KPUTEPUJYMU OLHEILUBAIBA YYEHUKA Y Olll ,, KAPABOPBE“ Y BEOI'PA/Y
3A HACTABHM NIPEJMET XEMHJA

CrpyuHo Behe mpupoJHUX HAayKa, HACTABHUK XEMHU]e

VYdeHHUK y TOKY IIKOJICKE TOANHE MOXKe JOOUTH OlleHEe HAa OCHOBY:

- NUCMEHHUX MPOBEpa 3HaHa — KOHTPOJIHUX BEXOU;
- YCMEHOT UCIHUTHBaA;

- AKTHBHOCTH HA 4acy;

- CEMHUHApCKHX U UCTPAKUBAYKHUX PaJOBa.

YcMeHo orosapame

Yyenunu yBek Tpeba ga Oyay NpunpeMIbeHd 3a yCMEeHU OATr0BOp. Mory OMTH HCTIUTUBAHU CBAKOT
yaca, ¢ TUM LITO MMajy MpaBO JeIHOM y TOKY TOJAMHE Ha W3BHICHE M TO Ipe MOuYeTKa yaca,
YKOJIUKO TPOIIEHE JIa HUCY CIIPEMHU 3a OAroBapame. M3Bumeme ce He MOKe UCKOPUCTUTH Kajaa
HACTaBHUK IIPO30BE YUeHHKa, Beh nuckpyunBo npe. OleHa ce ynucyje y AHEBHUK. Y YSHUIIH MOTY
MIOTIPaBJbATH CBOj€ YCMEHE OJITOBOPE.

KonTtpoJue Bexode

Konrponne Bexx6e n3Boauhe ce npema yHanpen yTBpheHoM IiaHy Koju he OUTH UCTaKHYT Ha
cajty mkoJje. OreHa ce ynucyje y THeBHUK.
VY Tabenu cy UCTAaKHYTH KPUTEPUjYMH 32 OLICHUBamhe KOHTPOIHE BexOe:

nocturayhe Ha koHTpoIHOM 3a7aTKY (Y %) 1(3: ¢
100 % - 85 % 5
84 % - 65 % 4
64 % -41 % 3
40%-21% 2
20% -0 % 1

AKTHBHOCT VYEHHKA

VY akTHUBHOCTH Y4YEHHKA CIajajy KpaTKd YCMEHU OATOBOPH HA Yacy MPUIMKOM OOHABIbama WU
oOpazie HOBe JICKITM]e, u3pajia qroMahux 3ajaTaka, IEeTHAeCTOMUHYTHE MTPOBEpe, n3pajia pTexa
U npe3eHTanyja. HacTBaHWK CBaKM yac MpaTd aKTHBHOCTU YYEHHKA M OJIarOBPEMEHO OeJexu y
CBOjy Tearoniky cBecky. Ha taj HaunH HacTaBHUK ()OpPMATHBHO OIeHkyje yueHuka. llemokymHa
AKTUBHOCT YYCHUKA MOXKE OMTH U3paKeHa CYMAaTHBHOM OIIEHOM Y JIHEBHUKY.



IleTHaeCTOMHHYTHE IIPOBEpe

OBakaB BHJ NpoBepe HE Mopa OuTH yHarpen HajaBjbeH. CIyXH Kao MoBpaTHa MHQOpMaluja
YUCHHKY U HACTaBHHUKY O IOCTUTHYhy ydeHHKa, yTHYE Ha OIIEHY U3 aKTUBHOCTH M MOXE CE Y3€TH
y 0031p NPUIMKOM YTBphHBama 3aKJbyuHE OICHE.

BpcTra, HUBO M 00MM 3HAIHLA H AHTAJKOBAILE VUCHHKA OLIEHLV|V Ce TAKO /12 OLEHY:

Onsnuan (5) 1o6uja y4eHHUK KOjU y TTOTIYHOCTH MOKa3yje CrocoOHOCT TpaHChopMalrje 3Hamba
U TIpUMEHE y HOBUM CHUTYyall{jama; JaKo JOTMYKHU TOBE3yje YHUECHHUIE U MT0JMOBE; CAMOCTAIHO
M3BOJIM 3aKJbYYKE KOjH C€ 3aCHMBAjy Ha TOJalMMa; pelaBa npodiieMe Ha HUBOY CTBapaiaykor
MUIIJbEHa Uy TOTIYHOCTH KPUTHYKH pacylyje; mokasyje u3y3eTHy CaMOCTAIHOCT y3 U3Y3€THO
BHCOK CTETICH aKTUBHOCTH M aHTa)KOBambha.

BpJjio nobap (4) 1o6uja y4eHHUK KOjU y BEJIMKO] MEPH MOKa3yje CIOCOOHOCT MPHUMEHE 3Hama 1
JIOTHYKY TOBE3Yje YMIbEHHIIE U MOJMOBE; CAMOCTAIHO M3BOJU 3aKJbYUKe KOjU CE€ 3aCHHBAJy Ha
NoJjallMMa; peliaBa MmojeAnHe MpobjaeMe Ha HUBOY CTBapalauykor MHUILUBEHA U Yy 3HATHO] MEpH
KPUTHYKH pacylyje; mokasyje BEeITUKY CaMOCTATHOCT U BUCOK CTEIIEH aKTUBHOCTH U aHTa)KOBamba.

Jlo6ap (3) nobuja yueHHK KOjH Y JOBOJbHO] MEPH IOKa3yje CIOCOOHOCT yrnoTpede nHpopmalmja
y HOBUM CHUTYyallMjama; y 3HaTHO] MEPH JIOTHYKH TIOBE3Yyje YHIHCHHIIE U 1T0jMOBe; BehuM aenom
CaMOCTAJTHO W3BOM 3aKJbYUKE KOjH CE 3aCHMBAjJy Ha IMOalluMa 1 ISTMMUYHO CAaMOCTAJIHO pelaBa
nmojeuHe MmpodsieMe; y TOBOJBHO] MEpPU KPUTHYKH pacyhyje; TMokaszyje ASIUMHYHHU CTEIeH
AKTUBHOCTH U aHTA)KOBamha.

JloBo/baH (2) noOuja y4yeHMK KOjU 3Hama KOja je OCTBAapHO Cy Ha HUBOY DPENpOAyKLHje, Y3
MUHHMAJHY [IPHUMEHY; Y Malk0] MEpH JIOTHUYKHU MOBE3Yje YNEHCHUIIEC U TI0JMOBE U HCKJBYYHBO Y3
MOJIPIIKY HACTaBHUKA M3BOAM 3aKJbyUKe KOjU Ce 3aCHMBAjy Ha MOJaIMMa; IOHEKal je cCaMOCTallaH
y pemiaBamy mpobiieMa W y HEJAOBOJHHO] MEpPH KPUTHYKH pacylyje; Mmokasyje MamH CTEleH
aKTUBHOCTH U aHT)KOBamba.

HepoBosban (1) 106Mja yueHHK KOjU 3Hama KOja je OCTBApUO HUCY HU HAa HUBOY IPEMO3HABamba
1 HE TIOKa3yje CIIOCOOHOCT PEenpoaAyKIIMje U IPUMEHE; He M3BOH 3aKJbyUKe KOjHU CE 3aCHUBA]y Ha
MoIaliiMa; KpUTHYKH HE pacyhyje; He MoKa3yje HHTEpecoBame 3a yuenihe y akTHBHOCTIMA HUTH
aHTa)XOBambe.

* 3ak/by4yHa omeHa yTBplhyje ce Ha Kpajy HpBOT W APYrOr MOJYTOAMIITA, HA OCHOBY CBHX
MOjeIMHAYHMX OIleHa (*HajMame YeTUPHU OIIEHE TOKOM IOJIYTOAMIITA) KOje Cy YHETE y JHEBHUK
O] TOYETKA IIKOJICKE TOANHE.

3akipy4Ha oIleHa He Moxe Ja Oyzae Beha oj HajBehe mojeanHavHEe OlLIEHE YIMCAHE y JHEBHUK,
nobujeHe OUI0 KOjoM TEXHUKOM ITPOBEPE 3HamA.

3akJby4Ha OlLleHAa Ha TMOJYTOAMIITY HE y3MMa C€ y 003Up NMPUIMKOM YTBphHBama apuTMETHUKE
CpenuHEe Ha Kpajy Ipyror MOJyTOAMIITA.



OnemuBame ce o0aBjba y3 yBaKaBambe YYCHHKOBUX CIIOCOOHOCTH, CTETIEHA CIPETHOCTH M
YMEITHOCTH.

VY4eHuk ca n3y3eTHUM CIIOCOOHOCTHMA, KOJU CTHUYE 00pa30Bamke M BaCIUTamkE Ha MpUaroheH u
oboraheH HaYMH NPUMEHOM WHIMBUIYyAIHOT OOpa30BHOT TIUIaHA, OICHYje C€ Ha OCHOBY
OCTBAapEHOCTH IIMJbEBA M MOCTHTHYha, Ka0 ¥ HAa OCHOBY aHTAKOBamA.

VYdeHUK KOju MMa Temkohe y yuemy yclen couujaiHe yckpaheHOCTH, CMETHH y pasBojy,
MHBAIMINTETA W JIPYTHX pas3jiora M KoMme je MoTpeOHa IoJaTHa MoJpIiKa y oOpa3oBamy U
BaCMHTamy, OIEHYje €€ Ha OCHOBY OCTBAapEHOCTHM LMJbEBA M HCXOJA TMpeMa IUIaHy
VHIMBHTyaJIH3alije WIN Y TOKY CaBJaJaBarmka HHANBUAYATHOT 00pa30BHOT IJIaHa.

Onuc noTpeOHNX 3Haka ¥ BELITHHA 32 100Mjame OLleHe U3 XeMuje

Ouena ogyinyas (5)

e VueHHK NpHUMEYje 3Hamba, IPaBU KOpeNalujy ca JpyruM MpeIMEeTHMa, Y CIOKEHUM U
HETIO3HATHM CUTYyallljama;

e (CamMocTalHO M Ha KpeaTHMBaH HAuMH oOOjallaBa W KPUTHYKHA pa3MaTpa CIOXKEHe
caJlp>KUHCKe LIeIMHEe U nHpOopMallrje; IpoLewyje BPeIHOCT TeopHja, Uieja u CTaBOBa,

e bupa, nosesyje U BpeJHYyje pa3IHuuTe BPCTE U U3BOPE MOIaTaKa

e ®dopmyiuine MpPeTHOCTaBKe, IPOBEpaBa X U apTYMEHTY]je pellemha, CTABOBE U OJIYKE;

e PemaBa mpobOiieMe KOjU MMajy W BHUIIE pEIIeHa, BpPeAHyje W obOpasnaxe pemema U
IPUMEHEHE TTOCTYTIKE;

e (CamocTamHO WU3BpIIABa CJIOXKEHE pajaHe 3aJaTKe TMOINTYjyhn cTaHaapan30BaHy
Mporeaypy, 3axTeBe 0e30€MHOCTH M OdYyBama OKOJMHE, IO0Ka3yje WHUIM]jaTHBY U
npuiarolasa n3Boheme, HaUMH pajia U CPeACTBA HOBUM CUTYallljama;

e JlompuHOCH I'PYIHOM pajy MPOAYKLHjOM HJieja, THULIMPA U OPraHU3yje MoIey 3a/1aTaka;
yBa)KaBa MHIIUbEHA JPYTHX WIAHOBA TPyNe W MOMAKE UM y peaqu3alijd HUXOBHX
3a/1aTaka, moce0HO y CUTYalHjH ,,3acToja’” y TPYIMHOM paay; (poKycHupaH je Ha 3aje JTHUIKU
[IUJb TPYIHOT pajga M Mpey3MMa OATOBOPHOCT 3a pealu3alfjy MpoayKara y 3alaToM
BPEMEHCKOM OKBHPY;

e KoHTHHYHpPaHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U OJJTOBOPHOCT IIPEMa COIICTBEHOM IIPOIIECy
yuema, yBakaBa Mpernopyke 3a HalpeIoBame U peau3yje ux.

e VYUeHHK penpoayKyje rpanuBo, pa3yme, Hajorpal)yje creueHa 3Hama.

e (CamocTtasiHO oOpasnaxe canapxkaj HaBoaehw w cBoje mpumepe, pemaBa U CIOKEHE
npobneme u 3anaTke. OATUYHO MO3HAje XEMHjCKE I0jaBe, N3BOAU 3aKJbyyKe Ha OCHOBY
(U3MUKKX 10jaBa KOje€ je BUJECO WIH 3aMHCIIHO, TIOBE3Yyje MojaTke ca rpaduka u Apyrux
BU3yeJIHM3alija, KOPEHIe CTeYeHA 3Hamka ca caap)kajuMa APYTuX MpeaMeTa.

e Moxe NpEeHOCHUTH CBOja 3Haa IPYTUMa U CUTYPHO U jaCHO H3JIa)Ke CONICTBEHE CTABOBE O
poOIeMaTUIIH.

Ouena Bpsoaodap (4)



Jlornuku oOpraHuM3yje W CaMOCTaJHO TyMadd CJOXEHE CaIpXXUHCKE LEeIUHE WU
uHpopmalyje;

[ToBe3yje cagpikaje U KOHIIETITE U3 Pa3IMYUTHX 00JacTH ca CHTyalijama U3 )KUBOTa;
[lopeqn wm pas3BpcTaBa pa3IUUUTE BPCTE IOJaTaka IpeMa BHIIE KpPUTEpHjyMa
HCTOBPEMEHO;

3ay3uma cTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHUX TyMauema U apryMeHara;

VYMe na ananusupa npoOsiem, u3Bpiu u300p oarosapajyhe mporeaype U mocrymnaka y
peraBamy HOBUX MPOOJIEMCKHX CUTAYITH]a;

CamocTanHO M3BpIIaBa CIOXKEHE pajHe 3aJaTKe IMpeMa CTaHAapAW30BaHO] MPOLEAYpH,
Oupa mpubop M anmate y CKJIaay ca 3aJaTKOM M 3aXTeBHUMa 0e30eTHOCTH U OYyBama
31paBJba U OKOJIMHE;

[Tnanupa TMHAMUKY pajia, OpraHu3yje akTHBHOCTH Y TPYITH, pean3yje CONCTBEHE 3aJaTKe
uMajyhu Ha yMy TUTaHUpaHe 3ajeTHUYKE IPOAYKTe IPYIHOT paja;

KonTnHyHnpano mokasyje 3anHTEPECOBAHOCT 3a COICTBEHH IPOIEC yUeHa, yBaXKaBa
IpEenopyKe 3a HANpeJ0Bakhe U YIIIABHOM HX peajm3yje.

VY cramy je Aa Haxorpaau creyeHa 3Hama. Caapikaj oOpasnaxke caMOCTAHO, KOPUCTH
3ajaTe MpUMepe U CaMOCTaJIHO pelnaBa npobieMe u 3anatke. [lo3Haje o3HaKe HUBHUKUX
BEJINYMHA, TIOBE3yje 3a/1aTe MOAATKE, PETKO HE MOXKE Ja PN CIOXKEHEe MpodieMe u
3aJaTKe, HUje caMOCTallaH y pelllaBamy HajTeKUX 3aJaTaka.

[TpunrkoM n3paze padyyHCKUX 3a/laTaka CHajJa3H ce U pellaBa U 3a/1aTKe KOjH Cy CAaCBUM
HOBH, y3 IOBE3MBAE CBUX CTEUECHHX 3HaMa 3 CBUX IIKOJCKUX MPEAMETa., KOpUIIhemheM
Beh Bul)eHUX u pereHnx 3aaaraka.

Ouena xo6ap (3)

Pazyme u camoctanHo objanrmaBa OCHOBHE IT0jMOBE M Be3e u3Mel)y mux;

PazBpcTaBa pasnmuuumre BpCTE IOAaTaka Yy OCHOBHE KaTeropuje mpema 3aJaToM
KPHTEPH]yMY;

YMe na ¢popmMynuiie CBOje CTaBOBE, MPOIEHE U OJITyKe U 00jaCHU HAYMH KaKo je& J0IIa0
10 HHHX;

bupa u npumemyje oarorapajyhe moCTymke M MpOLEAype Y pellaBamby MpOoOIEeMCKHX
CHTYyaIlHja y TO3HATOM KOHTEKCTY;

YMe jacHO a ucKaxke oapeheHn canpikaj y CKiaaay ca 3aXT€BOM M Ha oAroBapajyhu HauuH
(ycMeHO, THUCMEHO, TrpaduyKd, TMPaKTUYHO, H Jp.), YyKbyudyjyhu xopumheme
MH(POPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

CamocTanHo M3BpIIaBa PyTHHCKE pajHe 3a/aTKe IMpeMa CTaHAapH30BaHO] MPOLEIYpH,
kopuctehu mpubop u anate y CKIaay ca 3axTeBuMa 0e30€HOCTH U 09yBama 3/IpaBba U
OKOJINHE;

W3BpmiaBa nozesbeHe 3aJaTKe y CKIaAy C IHJbEBUMA, OYEKHMBAHUM MPOIYKTUMA H
IUTAHUPAHOM JJMHAMUKOM pajia y TPyIH; YBaXkaBa WiaHOBE THMa M Pa3IMYUTOCT UEja;
[Toka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COICTBEHM IIPOLEC yueHa, yBa)kaBa MHpPENOpyKe 3a
HalpeI0Bamke U ISTMMUYHO UX peansyje.

VYdeHUK penpoayKyje U pasyMe OCHOBHE (hHM3MYKE NOjMOBE, pasyMme Caapikaj, alu je
MOBPIIIaH Y HeTOBOj IPUMEHH.



Canmpxaj Moke 0O0pa3imoXHTH KopucTehu 3amaTe mnpuMepe, ald y3 HWHTEPBEHIU]Y
HACTaBHUKA.

[To3Haje ocHOBHE XeMHjcKe (popMylie, CaMOCTAIHO pelllaBa 33aJaTKe Cpe/ibe TeKUHE, U
npobieme.

[ToHekan rpeny MPUIMKOM CAaMOCTATHOT MHCakha jeJHaYMHA WU pelllaBamba 3aaTaKa.
[ToBe3yje mogaTke nmpukasaHe rpaduuuma, camkaMma Wik TadluiiaMa i HHTepIpeTHpa ux
CaMOCTAJIHO.

JacHo m3naxke caaprkaje, ad je HejacaH y apryMeHTallH]H.

Ouena 10BoJbaH (2)

[To3Haje u pazyme KJby4HE IOjMOBE U MH(OpMAaIMje U TOBE3yje UX Ha OCHOBY 3aJaTOT
KPUTEPHjyMa;

YcBojuo je onroapajyhy TepMHUHOJIOTH]Y;

3akibydyje TMPEKTHO HA OCHOBY Mopehema U aHaJIOTHje ca KOHKPETHUM IIPUMEPOM;
[Ipumemyje oxaroBapajyhe mocTymke u TpoLEAype Yy pellaBamby jeIHOCTAaBHHX
poOJIEMCKHX CUTYaIM]ja y ITO3HATOM KOHTEKCTY;

Y3 HMHCTpyKIMje W3BpIIaBa pPYTHHCKE paaHe 3aJaTke IpeMa CTaHAapAu30BaHO]
npoueaypu, kopucrehu mpubop u anaTe y CKIaay ca 3axTeBuMa 06e30€THOCTH U 09yBamba
3[IpaBJba U OKOJIMHE;

W3BpmiaBa nonesbeHe 3a/1aTKe MCKIJbYYMBO Ha 3aXTEB M Y3 MOJAPIIKY OCTAJIMX YIAHOBA
rpyIie; yBaXkaBa WiaHOBE TUMa U Pa3IMUUTOCT UJE]ja;

[ToBpemMeHO MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COINCTBEHHU IPOLEC yueHa, a Mperopyke 3a
HaIpeoBamke pean3yje y3 cTaaHo npaheme.

VY4eHuk pernpoiyKyje u mperno3Haje OCHOBHE TIOJMOBE: pa3yMe cajpikaj, ajlid He 3Ha Jia ra
NPUMEHH, HU 00pa3I0xKH .

[To3Haje ocHOBHE XeMHjcKe (hopMyJie, aay 4ecTo TPEIH MPUIMKOM CaMOCTATHOT MHCamba
[ToBpIIHO M HECHTYPHO H3JIaXKe TPAUBO.

Ouena HenoBoJbaH (1)

Y4yeHuK KOjU HE HUCIymhaBa KpPUTEPHUjyME 3a OIICHYy J0BOJbaH (2) W HE TOKazyje
3aWHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH MPOLIEC YUeHa, HUTH HaIlpeaaK.

VYdeHUK He Mperno3Haje OCHOBHE XeMHU]jCKe TI0jMOBE, MJIM MX caMO MOXKe HaOpojaTH.

He noxkasyje pazymeBame caaprkaja HU y3 moMoh HaCTaBHUKA U HUJE Y CTamkhy CAMOCTATHO
J1a Ta PEnpoyKyje.

He Moxe caMOCTaIHO /1a pelIaBa HajlIpoCTHje pauyHCKe 3a/1aTKe.



Cnenehu vckasy ONMHKCYjy MITa YYSHUK 3HA, YME U MOJKE JIa YPaJy HA 0CHOBHOM HHUBOY Y CBaKOj
o0JacTu.

Ob6nact OIIIITA XEMUJA

XE.1.1.1. na mpaBu pa3nuky uzMely enemeHara, jeumbEHa U CMEIIa U3 CBAKOIHEBHOT KUBOTA,
Ha OCHOBY HHUXOBE CJIOKEHOCTU

XE.1.1.2. 0 npakTU4YHO] MPUMEHH €JIeMEHaTa, JeNHEHha U CMEIa U3 COTICTBEHOT OKPYKeHa, Ha
OCHOBY H-HXOBHX CBOjCTaBa

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjHX CBOjCTaBa CyICTaHIIE MOTY Jia C€ Pa3JIHKyjy, KOJUM BpCTaMma IMpoMeHa
CYIICTaHILIE TIOAJIEXKY, Kao U Ja ce NP MpoMeHaMa yKyITHa Maca CyICTaHIM HE Memba

XE.1.1.4. na cy uucte cyncranie usrpaleHne ox aroma, MOJIEKyja U JOHA, U T€ YECTHUIIC
MelycoOHO pasnnKyje 1Mo HaeleKTpUcamy U CI0KEHOCTH Tpahe

XE.1.1.5. Tun xemujcke Be3e y MOJIEKYJIMMa eJIeMeHaTa, KOBAJIEHTHUM U JOHCKUM jeIU-CHhUMa

XE.1.1.6. kBaIUTaTUBHO 3HAYEHE CUMOOJIa HAjBAKHU]UX XEMHU]CKHX eJIeMeHaTa, XeMH]CKUX
¢dbopMmya HajBRXKHUJUX MIPECTaBHUKA Klaca HEOPTAaHCKUX M OPTaHCKUX jeIUbEHha, U
KBJIMTATUBHO 3HAUCH€ XEMH|CKUX jeTHAYMHA PEaKIlrja OKCUIAIN]e

XE.1.1.7. mta cy pacTBOpH, KaKo HacTajy ¥ IPUMEpPE PacTBOpa Y CBAKOJHEBHOM KUBOTY

XE.1.1.8. 3Haueme crnenehux TepMuHa: CyICTaHIa, CMEIa, PacTBOP, pacTBapamke, CIEMEHT,
JEMIBbEHE, aTOM, MOJIEKYJI, JOH, KOBAJICHTHA Be3a, JOHCKA Be3a, OKCHIAIH]ja, OKCH/I, KUCEIINHA,
0aza, co, HHIUKATOP

XE.1.1.9. 3arpeBa cyncranity Ha 0e30e1aH HaYuH
XE.1.1.10. u3mepu Macy, 3aipeMUHY U TEMIEPATYpPy CYICTaHIIE
XE.1.1.11. cactaBu anapaTypy H U3BeJe MocTynak nehema

XE.1.1.12. y jenHOCTaBHUM OTJIeIMMa UCIIUTA CBOJCTBA CYIICTAHIIN (arperaTHO CTame, MUPHC,
00jy, MarHeTHa CBOjCTBa, paCTBOPJLUBOCT), KAO M JIa Ta CBOjCTBA OTIHIIIE

Ob6nact HEOPI'AHCKA XEMUAUJA

XE.1.2.1. ocHOBHa (U3MUKa U XEMHjCKa CBOjCTBa HEMETaJla U MeTaa (arperaTHo crame, 60ja,
MIPOBOJIJBUBOCT TOIUIOTE U €JICKTPUIIUTETA U PEAKLIU]Y Ca KHCEOHHUKOM)

XE.1.2.2. Be3y uzmel)y cBojcTaBa HeMeTala U METala U BbUXOBE MPAKTUYHE TIPUMEHE

XE.1.2.3. na npenozna metane (Na, K, Ca, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) u HemeTane, Ha
OCHOBY HbUXOBUX (PU3MUKHX U XEMHU]CKHX CBOJCTaBa

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (hopMyJie UMEHYj€ OCHOBHE KJIace HEOPTraHCKHX jeIUbCHa



XE.1.2.5. nmpumepe okcuaa, KUCENMHA, 0a3a U COJIM Y CBAKOIHEBHOM YKUBOTY Ka0 M MPAKTHYHY
MIPUMEHY OBHX jeIUICHA

XE.1.2.6. ocHOBHa (U3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBA OKCHU/Ia, KUCEINHA, 6a3a U coln
XE.1.2.7. ytBpau ocHOBHa (hr3uvKa CBOjCTBA OKCHJIA (arperaTHoO cTame, 00ja, MUPHC)
XE.1.2.8. nokaxe Kuceno-0a3Ha CBOjCTBA CYIICTAHIIM ITOMONY HHIWKATOpa

XE.1.2.9. ucniura pacTBOpJHUBOCT COIU

XE.1.2.10. 6e36eaH0 pyKyje CylcTaHiama, nocyhem u mpudbopom

O6nact OPTAHCKA XEMUNJA

XE.1.3.1. popmye, Ha3uBe U HYHKIHMOHATIHE TPyIe HajBAKHUJUX YIJHOBOJIOHUKA, AIKOXOJIA,
KapOOHMITHHX jeIubeha, KapOOKCUITHUX KHCEJIHHA U ecTapa

XE.1.3.2. ocHOBHA (h)M3UYKA U XEMH]CKa CBOJCTBA YIJhOBOIOHUKA, aJTKOX0J1a, KAPOOHUITHUX
Jennmbema, KApOOKCUITHUX KUCETMHA U ecTapa

XE.1.3.3. npakTH4HU 3Ha4aj YIJbOBOJIOHUKA, AJIKOX0JIA, KAPOOHMIIHUX jeIUHECHHA,
KapOOKCHJIHUX KHCEJIMHA U €CTapa y CBAKOJJHEBHOM JKUBOTY

Obnact BUOXEMUJA

XE.1.4.1. na nHaBene gu3nyUKa CBOjCTBA (arperaTHO CTame U paCTBOPJbUBOCT) MACTH H yJba,
YIJbEHUX XUIpaTa, IPOTEHHA

XE.1.4.2. npumepe 1 3aCTyIUbEHOCT MAacTU U YJba, YIJbEHUX XHUApaTa U IPOTEUHA Y
HaMHpHHIIaMa

O6nact XEMMJA )KUBOTHE CPEJUHE

XE.1.5.1. 3nauaj 6e30eHOT TOCTyIamka ca CylcTaHllaMa, HauuHe ’UXOBOT MPABHIIHOT
CKJIAJUILTEHA, a Ca [IMJbEM OUyBarba 3/IpaBjba U )KUBOTHE CPEIHHE

Crnenehu ucka3u onucyjy mITa yYeHHUK 3Ha, YME€ U MOXE JIa YpaJi Ha Cpeil-eéM HUBOY Y CBaKO)j
obnactu.

O6nact OIIIITA XEMHJA

XE.2.1.1. xkako T XeMHjcKke Be3e oaipelyyje CBojcTBa CylCTaHIM (TeMIIEpaType TOIbEHha U
KJby4Yama, Ka0 U PACTBOPJFUBOCT CYIICTAHIIH )



XE.2.1.2. 3Haueme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOTEHa CMeIlIa, XeTeporeHa cMela, aHajau3a u
CUHTE3a, HeyTpallu3allfja, CyICTUTYIIH]a, aauilija, aHXUuIPUI, H30Mep, U30TOT

XE.2.1.3. wta je 3acuhen, He3acuheH u npe3acuheH pacTBOp

XE.2.1.4. na cactaBsba (hopMmyJie HajBOXKHH]JUX MPEJACTABHUKA KJlaca HEOPTAHCKUX M OPTaHCKUX
JenMbEema, U JeTHAYMHE XEMH|CKUX Peakiiija HeyTpalu3alyje U CYyIICTUTYIH]e

XE.2.1.5. uzabepe HajoroIHUju HaYMH 3a noBehame Op3uHE pacTBapama CyICTaHIIe
(moBehameM TeMIiepaType pacTBapada, yCHTHABAKHEM CYTICTAHIIE, MEIIAHEM )

XE.2.1.6. npoMeHH KOHIIEHTPAIIN]y pacTBOpa A0JaBamkeM PACTBOPEHE CYIICTAHIIE HITU
pacTBapaya (pa30i1akuBambe U KOHLIEHTPOBAHE)

XE.2.1.7. y ornenuma UCTIMTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIA U MTOAATKE O CyIICTaHIIaMa IpuKa3yje
TabeIapHO WM IMIEeMaTCKH

XE.2.1.8. u3pauyHa NpoOLEHTHU CacTaB jelubeHha Ha OCHOBY (hopMysie 1 Macy peakTaHata u
MIPOU3BO/Ia HA OCHOBY XEMHjCKE jeTHauMHe, TO JeCT Jia MOKa)ke Ha OCHOBY M3pauyHaBama J1a ce
YKyIIHa Maca CyIICTaHLU HE MEHa IIPU XEMH]CKUM peakiijama

XE.2.1.9. uzpauyHa Macy pacTBOpPEHE CYIICTAaHIIE U pacTBapaya, Ha OCHOBY IIPOLIEHTHOT cacTaBa
pactBopa u OOpHYTO

XE.2.1.10. nHanpaBu pacTBOp ojpel)eHOT MPOIIEHTHOT cacTaBa

O6nact HEOP'AHCKA XEMHUJA
XE.2.2.1. Ha OCHOBY Ha3uBa OKCHJA, KUCEIMHA, 0a3a U COJNU cacTaBu (GOPMYITy OBUX CYNCTaHIIU
XE.2.2.2. nuie jeqHaurMHEe XeMU]CKUX peaKIija CHHTE3€ U aHaIu3e OMHAPHUX jeIUbCHA

XE.2.2.3. ekciepuMEHTATHUM ITyTE€M UCITUTa PACTBOPJEMBOCT U XEMH]CKY PEaKIlnjy OKCHJIA ca
BOJIOM

XE.2.2.4. ycrinta HajBaXHMja XEMHjCKa CBOjCTBA KHCEIHHA (peakiyja ca KapOoHaTUMa
MeTaauma)

Oo6nact OPTAHCKA XEMUAJA

XE.2.3.1. nuie jeqHaunHEe XEeMUjCKUX peakKiiyja caropeBarmba yribOBOAOHUKA H aJIKOX0Ja

O6nact BUOXEMMUJA
XE.2.4.1. HajBakHH]j€ YIIOTE€ MACTH U yJba, YIJbEHUX XHUJIpaTa v MPOTEHHA Y KUBUM
OpraHu3zMumMa



Cnenehu uckas3u onucyjy 1ITa y4eHUK 3Ha, yME€ U MOXKE J1a YpaJau Ha HANIPEAHOM HUBOY Y
CBakoj 001acTH.

Ob6nact OIIIITA XEMHJA

XE.3.1.1. paznuky n3mely 4ucTHX CyICTaHIM (eJIeMeHaTa 1 jeIMi-eha) U CMeIlla, Ha OCHOBY
BpCTa YECTHIIA KOje uX u3rpalyjy

XE.3.1.2. xako je npakTH4Ha IPUMEHA CYTICTaHIIM TIOBE3aHa ca IbHXOBUM CBOjCTBHMA

XE.3.1.3. na cy cBOjCcTBa CYIICTAHIIM U POMEHE KOjUMa TOJIEXKY YCIOBJbEHE pa3IMKaMa Ha
HUBOY YecTulla

XE.3.1.4. ctpykTypy aroMa, MOJIEKYyJIa M jOHa, KOje UX eJIeMeHTapHe yecTulle u3rpalyjy u Kkako
O] BbUXOBOT OpOja 3aBHUCH HAEJIEKTPUCAE aTOMa, MOJIEKYJIa U jOHa

XE.3.1.5. 3aBUCHOCT pacTBOPJBUBOCTH CYIICTaHIE OJ MPUPOJIE CYIICTAHIIE U pacTBapaya

XE.3.1.7. Ha oCHOBY CBOjCTaBa cacTojaka cMellle J1a u3abepe u u3Beae oaArosapajyhu mocrymax
3a IbUXOBO Pa3/IBajarhe

XE.3.1.8. 1a ocMUCIIN eKCIIEPUMEHTAIHU TIOCTYIIaK MpeMa 3a1aToM [UJbY/Mpo0ieMy/uTamy 3a
UCTPaXUBaIbE, 1a OeNIeXkH U TPUKazyje pe3yarare TabenapHo U rpaduuku, GOpMyIIUIIe
o0jalmerme/a U U3Be/Ie 3aKJbydak/e

XE.3.1.9. na uzpauyHa npoueHTyaJIHy 3aCTYIIJb€HOCT HEKE CYIICTaHIIE Yy CMEIIH, 1a U3BOAU
CTEXHMOMETPH]CKa U3pavdyHaBama Koja 00yXBaTajy peakTaHT y BUIIIKY U OJTHOC Mace W KOJIMYHNHE
CYIICTaHIIe

Ob6nact HEOPI'AHCKA XEMUJA

XE.3.2.1. na cy ¢pu3uuka 1 XeMHjCKa CBOjCTBa MeTalla M HeMeTaja ojipel)eHa CTpykTypom
HUXOBHUX aTOMa/MOJIeKyJIa

XE.3.2.2. xemujcka CBOjCTBa OKCHA (peakIlyje ca BOJIOM, KHCEeTMHAMa, XHIPOKCUIAMA)

XE.3.2.3. na ommita cBOjcTBA KUCEIMHA 3aBHCE O] lbUXOBE CTPYKTYype (peakimja ca
XHJIPOKCUINMA, MeTalluMa, kKapOoHaTuMa, OukapOoHaTUMa M 0a3HUM OKCHIMMA)

XE.3.2.4. na ommita cBojcTBa 0asza 3aBHUCE OJ1 BBUXOBE CTPYKTYype (peakiyje ca KucelInHaMa 1 ca
KHCEJIUM OKCHJINMA)

XE.3.2.5. na ¢pu3nvKka u XeMHjCKa CBOJCTBA COJIM 3aBHCE O] BBUXOBE CTPYKTYpE

XE.3.2.6. u3Bene peaxiyjy HeyTpaau3aiuje



O6nact OPTAHCKA XEMUHJA

XE.3.3.1. xemujcke peakiyje yribOBOJOHUKA, ATKOX0JIa, KApOOHUITHUX jeTUHCHha,
KapOOKCHITHUX KHCETMHA U ecTapa

XE.3.3.2. BuoBe npakTUyHEe MPUMEHE YTIbOBOJOHHKA, AJIKOXO0JIA, KAPOOHWIHUX jeTUHCHha,
KapOOKCUITHUX KHCEJIMHA U eCTapa Ha OCHOBY CBOjCTaBa Koja UMajy

XE.3.3.3. nuie jeqHauyuHEe XeMUjCKUX peakiifja yribOBOJAOHHKA, aIKOX0JIa, KapOOHMITHUX
jenumena, KapOOKCHIIHUX KUCEIMHA U ecTapa

O6nactr BUOXEMUJA
XE.3.1.6. 3Haueme cnenehux trepmuHa: ectepudukanmja, camonudukamnmja
XE.3.4.1. ocHOBY CTPYKTyp€ MOJIEKYJIa KOJH YAHE MACTH U yJba, YIJb€HE XHUApaTe U MPOTEHHE

XE.3.4.2. ocHOBHA X€MHjCKa CBOjCTBA MAaCTH U yJba (CalOHU(UKALN]Y U XUAPOIH3Y), YTIbEHUX
XHJpaTa v MpoTenHa

VY o6nactu EKCIIEPUMEHT Ha 0CHOBHOM HUBOY YYCHUK/YUEHUIIA yMeE Ja:
XE.1.6.1. 6e30eqH0 pyKyje OCHOBHOM OTMPEMOM 32 €KCIIEPUMEHTAHU PaJi U CyIlICTaHIlaMa

XE.1.6.2. u3Bene eKCIepUMEHT MpeMa 1aTOM YIIyTCTBY

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha cpeameM HUBOY YYCHHUK/YUECHHUIA HA CPEAHbEM HUBOY yMeE Ja:

XE.2.6.1. npukynu nojgaTke MocMaTpameM U MEPEH-EM, U J1a TIPU TOM KOPHCTH OAroBapajyhe
UHCTPYMEHTE

XE.2.6.2. TabenapHo u rpadUuKH MpUKaXKe pe3yaTaTe MocMaTpama Wil MEpeHha

XE.2.6.3. u3B0M jeTHOCTaBHA YOIIIITaBakha U CHCTEMAaTHU3allljy pe3yiTara

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha HanpeaHOM HMBOY YY€HHK/yueHHIIa Ha HAIIPEAHOM HUBOY
yMe Ja:

XE.3.6.1. npeno3Ha nurame/mpoodieM Koje ce MOXKeE eKCIIEPUMEHTATHO UCTPAXKUTH
XE.3.6.2. nocTtaBu XUIoTe3e
XE.3.6.3. nnanupa 1 U3BeIe EKCIIEPUMEHT 32 TECTUPAHE XUITOTE3E

XE.3.6.4. noHece peneBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yJiTaTa JOOMjEHUX Y €KCIIEPUMEHTATHOM
pany






